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1 Kurzfassung

1.1 Situation und Aufgabenstellung

Die Nestlé Pensionskasse VVaG plant die Bebauung des Flurstiicks Nr. 1032/1 in der Ruhrstral3e
in Ludwigsburg mit einem Wohn- und Geschéftshaus. Das Flurstiick befindet sich im Geltungs-
bereich des Bebauungsplans ,,KeplerstraBe® und ist als Mischgebiet ausgewiesen. Unmittelbar
nordlich des Flurstiickes verlduft die Schwieberdinger Strale mit der Kreuzung zur Ruhrstralle
bzw. Martin-Luther-Stra3e nordwestlich des Plangebietes. Auf der gegeniiberliegenden Seite der
Schwieberdinger Strafle befindet sich die MHP-Arena, welche fiir Sport- und Kulturveranstaltun-
gen genutzt wird. Im Umfeld des Bauvorhabens sind zudem gewerbliche Nutzungen vorhanden.
In Anlage 1 ist das Plangebiet im rdumlichen Zusammenhang dargestellt.

Als Grundlage fiir einen Architektenwettbewerb wurden von der Kurz und Fischer GmbH im Jahr
2023 folgende schallimmissionstechnische Untersuchungen zu den Einwirkungen auf das Plan-
gebiet durchgefiihrt:

- Ermittlung der Straenverkehrslarmimmissionen durch die angrenzenden Stra3en und Be-
wertung nach DIN 18005 [1, 2].

- Ermittlung der Anlagenldrmimmissionen durch die bestehenden Gewerbebetriebe im Um-
feld des Bauvorhabens und Bewertung nach TA Léarm [3].

- Ermittlung der Sportlirmimmissionen durch die benachbarte MHP-Arena und Bewertung
nach 18. BImSchV [4].

Nach Durchfiihrung des Architektenwettbewerbs sollten die Einwirkungen nun fiir einen konkre-
ten Bebauungsentwurf untersucht und beurteilt werden.

1.2  Zusammenfassung der Ergebnisse

1.2.1 Einwirkungen Straflenverkehrslirm (siche Abschnitt 4)

An der Nordfassade der geplanten Bebauung sowie teilweise an der Ost- und Westfassade werden
die Schwellenwerte zur Schutzpflicht des Staates fiir Gesundheit und Eigentum von 70 dB(A)
tags und 60 dB(A) nachts iiberschritten. In diesen Bereichen sollten keine schutzbediirftigen Auf-
enthaltsrdume angeordnet werden. Entsprechend der aktuellen Planungen werden hier {iberwie-
gend ErschlieBungsfldchen sowie Nebenrdume wie Béder situiert. Die geplanten Wohnrdume sind
als durchgesteckte Raume konzipiert, sodass sie iiber weitere Fensterflichen an larmabgewandten
Fassaden verfiigen. In Richtung der Fassaden mit Schwellenwertiiberschreitungen ist zudem eine
Gestaltung mit Wintergérten vorgesehen. Schlafrdume sind in diesen Bereichen nicht vorgesehen.

In den Bereichen der Ost- und Westfassaden, in denen die Schwellenwerte eingehalten, aber die
Immissionsgrenzwerte der 16. BlImSchV fiir Mischgebiete von 64 dB(A) am Tag und 54 dB(A)
in der Nacht iiberschritten werden, kann auf die strikte Umsetzung dieser MaBBnahmen verzichtet
werden.

Entlang der stralenabgewandten Fassaden werden zum Grofiteil die Orientierungswerte der
DIN 18005 fiir Mischgebiete von 60 dB(A) am Tag und 50 dB(A) in der Nacht, zumindest aber
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die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV eingehalten, sodass in diesen Bereichen keine zwin-
genden SchallschutzmaBBnahmen umzusetzen sind. An diesen Fassaden sollen vorrangig Schlaf-
und Kinderzimmer situiert werden.

Die Isophonenldarmkarten fiir die ebenerdigen AuBenwohnbereiche zeigt, dass der Immissions-
grenzwert der 16. BImSchV von 64 dB(A) am Tag im Innenhof sowie im siiddstlichen Teil des
Flurstiicks eingehalten wird. Die aktuelle Planung, den Spielplatz im siidostlichen Bereich des
Flurstiicks zu situieren, wird daher aus schallimmissionstechnischer Sicht befiirwortet.

1.2.2 Einwirkungen Anlagenlirm (siehe Abschnitt 5)

Die Anforderungen der TA Liarm hinsichtlich der Beurteilungspegel sowie der zulédssigen kurz-
zeitigen Gerduschspitzen werden tags und nachts an allen Fassaden des Bauvorhabens eingehal-
ten. Fiir das Bauvorhaben werden somit keine Maflnahmen zum Schutz gegen Anlagenldrm er-
forderlich. Ebenso ist nicht davon auszugehen, dass das Bauvorhaben zu unzulédssigen Einschrén-
kungen der bestehenden Gewerbebetriebe fiihrt. Im Zweifelsfall sollten Betriebsbefragungen der
betroffenen Gewerbebetriebe und anschlieBende detailliertere Untersuchungen erfolgen.

1.2.3 Einwirkungen Sport- und Freizeitlirm (siehe Abschnitt 6)

Fiir den untersuchten Abgang von Besuchern der MHP-Arena im Nachtzeitraum ergibt sich, dass
die Anforderungen der 18. BImSchV an allen Fassaden des Bauvorhabens eingehalten werden.
Fiir das Bauvorhaben werden somit keine Maflnahmen zum Schutz gegen Sportlédrm erforderlich.
Ebenso ist nicht davon auszugehen, dass das Bauvorhaben zu unzuldssigen Einschrankungen der
MHP-Arena fiihrt. Im Zweifelsfall sollten detailliertere Untersuchungen fiir konkrete Nutzungen
der MHP-Arena erfolgen.

N:\01_Kufi\02_Projekte_Bearbeitung\23\23000_Ruhrstrae_Ludwigsburg\02_Schrift\22_Berichte\23000_GUO02_Immi_250722.docx

KURZ UND FISCHER GmbH = Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham = Fon: 08063.20 784 00 = Fax: 08063.20 784 29 = Mail: westerham@kurz-fischer.de
weitere Standorte: Winnenden = Halle (Saale) * Bottrop * Bretten = Liibeck = Kiel = Schwerin = www.kurz-fischer.de



—
M KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Seite 5 von 20

Dieses Gutachten umfasst 20 Seiten Text sowie 6 Anlagen (32 Seiten). Eine auszugsweise Ver-
offentlichung bedarf der vorherigen Genehmigung des Verfassers.

) Ger

i

.

Dipl.-Ing. (FH) Philipp Becker Dipl.-Chem. Julia Becker, B. Eng.

Priifer des Gutachtens und Erstellerin des Gutachtens
fachlich verantwortlich

Bekannt gegebene Stelle nach § 29b
Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)

Durch die DAkkS Akkreditierungsstelle GmbH
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-22704-01-00

N:\01_Kufi\02_Projekte_Bearbeitung\23\23000_Ruhrstrae_Ludwigsburg\02_Schrift\22_Berichte\23000_GUO02_Immi_250722.docx

KURZ UND FISCHER GmbH = Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham = Fon: 08063.20 784 00 = Fax: 08063.20 784 29 = Mail: westerham@kurz-fischer.de
weitere Standorte: Winnenden = Halle (Saale) * Bottrop * Bretten = Liibeck = Kiel = Schwerin = www.kurz-fischer.de



—
M KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Seite 6 von 20

2 Abstimmungen und Eingangsdaten

Es standen folgende Planunterlagen und Informationen zur Verfiigung:

- Lageplan, M 1:500, Stand 18.07.2024, erstellt von Zaeske Architekten BDA

- QGrundrisse, Ansichten und Schnitte, M 1:200, Stand 18.07.2024, erstellt von Zaeske Ar-
chitekten BDA

- Digitales Gelaindemodell (DGM1), Digitales Gebdudemodell im Level of Detail 1
(LoD1) Digitales Orthophoto (DOP) und Auszug aus dem Allgemeinen Liegeschaftska-
taster, bezogen am 18.01.2023 vom Landesamt fiir Geoinformation und Landentwick-
lung Baden-Wiirttemberg

- Plan- und Textteil des Bebauungsplans 028/04 , Keplerstrale* der Stadt Ludwigsburg, in
Kraft getreten am 14.07.2004

- Bestehendes Gutachten 23000-GUO1 der Kurz und Fischer GmbH vom 13.02.2023

- Verkehrszahlen der Knotenpunkte Schwieberdinger-/Ruhr-/Martin-Luther-Strale und
Schwieberdinger-/Saar-/Pflugfelder Strale, digital erhalten am 29.06.2025 von der Stadt
Ludwigsburg, Dezernat Mobilitdt, Sicherheit und Tiefbau

Es wurden keine weiteren Abstimmungen mit den Planungstragern und den zustdndigen Fachbe-
horden getroffen.
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau

Fiir die vorliegenden Untersuchungen zu einem Bebauungsplanverfahren sind die schalltechni-
schen Orientierungswerte nach DIN 18005 Beiblatt 1 [1, 2] als Beurteilungsgrundlage heranzu-
ziehen. Grundsétzlich miissen wegen des Vorsorgegrundsatzes alle Gerduscheinwirkungen mit
den Mitteln der Bauleitplanung mindestens so gering gehalten werden, dass die spéter auf den
Einzelfall anzuwendenden Vorschriften (z. B. TA Larm [3] bzw. 16. BImSchV [5]) beachtet wer-
den konnen.

Nach DIN 18005 sollen in Abhéngigkeit von der Gebietsart folgende schalltechnische Orientie-
rungswerte durch die Beurteilungspegel L: nicht iiberschritten werden:

Tabelle 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005 Beiblatt 1

Ifd. Nr. Gebietsart Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags: 6 - 22 Uhr | nachts: 22 - 6 Uhr?”)

1 Reine Wohngebiete (WR) 50 40/359
2 Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45/40%
3 Friedhofe, Kleingirten, Parkanlagen 55 -

4 Besondere Wohngebicete (WB) 60 45/409
5 Dc')rfgebie'te (MD), Dérfliche Wghngebiete (MDW), 60 50/450

Mischgebiete (MI), Urbane Gebiete (MU)

6 Kerngebiete (MK) 63/600 53/459
7 Gewerbegebiete (GE) 65 55/500

0 Der niedrigere Wert gilt flir Gerdusche von Industrie- und Gewerbebetrieben, sowie fiir Freizeitanlagen.

DIN 18005 Beiblatt 1 enthélt den Hinweis, dass die Beurteilungspegel verschiedener Arten von
Schallquellen (Verkehr, Gewerbe, etc.) jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten zu
vergleichen sind und nicht zusammengefasst werden sollen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswe-
gen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen
der Abwiégung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll,
da andere Belange iiberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mafinah-
men (z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmafnah-
men) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.
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3.2 16. BImSchV — Verkehrslirmschutzverordnung
Die 16. BImSchV [5] gilt beim Neubau oder bei der wesentlichen Anderung von 6ffentlichen
Straflen sowie von Schienenwegen.

Nach 16. BImSchV sollen fiir die Beurteilung des erforderlichen Larmschutzes in Abhéngigkeit
der Gebietsart die folgenden Immissionsgrenzwerte mit den Beurteilungspegeln L, verglichen
werden:

Tabelle 2:  Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV

Ifd. Nr. Gebietsart Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags: 6 - 22 Uhr nachts: 22 - 6 Uhr
1 Krankenhduser, Schulen, Kurheime, Altenheime 57 47
2 Reine und Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 Kern-, Dorf-, Mischgebiete, Urbane Gebiete 64 54
4 Gewerbegebiete 69 59

Eine wesentliche Anderung einer Strae mit der Folge, dass die Immissionsgrenzwerte anzuwen-
den sind, liegt vor, wenn

- eine Strafle um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fiir den Kraftfahrzeugver-
kehr baulich erweitert wird oder

- durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu dndern-
den Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslirms um mindestens 3 dB oder auf mindestens
70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts erhoht wird oder

- wenn der Beurteilungspegel des, von dem zu @ndernden Verkehrsweg ausgehenden Ver-
kehrslirms von mindestens 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in der Nacht durch einen
erheblichen baulichen Eingriff erhoht wird (dies gilt nicht in Gewerbegebieten).

Bei dem Neubau oder bei der wesentlichen Anderung von 6ffentlichen StraBen muss durch akti-
ven Larmschutz (z. B. alternative Stralenfiihrung, larmmindernde StraBendeckschichten, Larm-
schutzwénde, etc.) die Einhaltung der Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV sichergestellt
werden. Wenn erhebliche 6ffentliche oder private Belange Larmschutzmalnahmen an der Stral3e
entgegenstehen, diese nicht durchfithrbar sind, oder wenn die Kosten der Maflnahmen an der
Strafle unverhéltnisméBig hoch sind, kommen Schutzmafnahmen an schutzbediirftigen baulichen
Anlagen, z. B. Larmschutzfenster (sog. passiver Larmschutz) in Betracht.

Im vorliegenden Fall liegt im Rahmen der Planung kein Neubau bzw. erheblicher baulicher Ein-
griff von Verkehrswegen vor. Im Rahmen der Bauleitplanung kénnen bei einer Uberschreitung
der Orientierungswerte nach DIN 18005 [1, 2] die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV im
Rahmen der Abwiégung zur Beurteilung von Verkehrsldrmimmissionen im Plangebiet herange-
zogen werden.
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3.3 TA Lirm — Technische Anleitung zum Schutz gegen Lirm

Die TA Larm [3] gilt fiir Anlagen, die als genehmigungsbediirftige oder nicht genehmigungsbe-
diirftige Anlagen den Anforderungen des Zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
unterliegen und ist somit auf Gewerbebetriebe und technische Anlagen anzuwenden.

Nach TA Larm diirfen in Abhingigkeit der Gebietsart folgende Immissionsrichtwerte durch die
Beurteilungspegel L: nicht iiberschritten werden:

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Ifd. Nr. Gebietsart Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags: 6 - 22 Uhr nachts: 22 - 6 Uhr?
1 Kurgebiete, Krankenhéuser, Pflegeanstalten 45 35
2 Reine Wohngebiete (WR) 50 35
3 Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
4 Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK/MD/MI) 60 45
5 Urbane Gebiete (MU) 63 45
6 Gewerbegebiete (GE) 65 50
7 Industriegebiete (GI) 70 70

0 In der Nacht ist gemdB TA Larm die lauteste Nachtstunde zur Beurteilung heranzuziehen.

Die Immissionsrichtwerte diirfen 0,5 m vor dem vom Larm am starksten betroffenen Fenster eines
Aufenthaltsraums durch den Beurteilungspegel L, der Gerdusche aller einwirkenden Anlagen (Ge-
samtbelastung) nicht liberschritten werden. Im Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) ist dabei
die lauteste volle Stunde maBBgebend.

Kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 30 dB und
nachts um nicht mehr als 20 dB {iberschreiten.

Da sich gemdll TA Lirm der maB3gebliche Immissionsort 0,5 m vor dem gedffneten Fenster eines
Aufenthaltsraumes befindet, sind in Bezug auf Gerduscheinwirkungen durch Anlagenldrm keine
passiven Larmschutzmafnahmen zuldssig. Als addquate SchallschutzmaBBnahmen zur Einhaltung
der Anforderungen der TA Lirm kommen daher, sofern keine Lairmminderungsmaflnahmen an
der Schallquelle oder auf dem Ausbreitungsweg (aktive LarmschutzmaBnahmen) mdglich sind,
in der Regel nur folgende bauliche Maflnahmen in Betracht:

- Verzicht auf die Schaffung von Immissionsorten im Sinne der TA Larm (keine Anordnung
offenbarer Fenster von Aufenthaltsriiumen) in Fassadenbereichen, welche von Uberschrei-
tungen der Anforderungen der TA Larm betroffen sind.

- Realisierung von Vorbauten bzw. Loggien vor den von Uberschreitungen der Anforde-
rungen der TA Lirm betroffenen 6ffenbaren Fenstern, welche tliber eine Schallddimmung
verfiigen, die eine Einhaltung der Anforderungen an den maB3geblichen Immissionsorten
hinter den schallddmmenden Konstruktionen ermdglichen.
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34 18. BImSchV — Sportanlagenlirmschutzverordnung

Die 18. BImSchV [4] gilt fiir die Errichtung, die Beschaffenheit und den Betrieb von Sportanla-
gen, soweit sie zum Zwecke der Sportausiibung betrieben werden und keiner Genehmigung nach
§ 4 des Bundesimmissionsschutzgesetzes bediirfen.

Nach 18. BImSchV diirfen in Abhéngigkeit von der Gebietsart folgende Immissionsrichtwerte
durch die Beurteilungspegel L nicht {iberschritten werden:

Tabelle 4: Immissionsrichtwerte nach 18. BImSchV

Ifd. Nr. Gebietsart Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags” tags innerhalb nachts"
der Ruhezeiten
am Morgen
1 Gewerbegebiete 65 50 50
2 Urbane Gebiete 63 58 45
3 Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete 60 55 45
4 Allgemeine Wohngebiete 55 50 40
5 Reine Wohngebiete 50 45 35
6 Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten 45 45 35

0 AuBerhalb der Ruhezeiten und innerhalb der Ruhezeiten am Mittag und am Abend.

n In der Nacht ist gemdf3 18. BImSchV die ungiinstigste volle Stunde zur Beurteilung heranzuziehen.

Die Immissionsrichtwerte diirfen 0,5 m vor dem vom Lirm am stdrksten betroffenen Fenster eines
Aufenthaltsraums durch den Beurteilungspegel L. der Gerdusche aller einwirkenden Sportanlagen
nicht iiberschritten werden. Im Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) ist dabei die lauteste volle
Stunde maligebend.

Kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen die Richtwerte tags um nicht mehr als 30 dB und nachts um
nicht mehr als 20 dB iiberschreiten.

Da sich gemél 18. BImSchV der mafigebliche Immissionsort 0,5 m vor dem gedffneten Fenster
eines Aufenthaltsraumes befindet, sind in Bezug auf Gerduscheinwirkungen durch Sportldrm
keine passiven LarmschutzmaBBnahmen zuldssig. Als addquate Schallschutzmafinahmen kommen
daher in der Regel die in Abschnitt 3.3 genannten MaBBnahmen in Frage.
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4 Einwirkungen auf das Plangebiet durch Verkehrslirm

Die Verkehrslarmeinwirkungen auf das Plangebiet werden im Rahmen der schallimmissionstech-
nischen Untersuchungen rechnerisch ermittelt. Messungen unterliegen verschiedenen Einfluss-
faktoren, insbesondere Witterungseinfliissen und Verkehrsbelastungsschwankungen und stellen
daher lediglich Momentaufnahmen des derzeitigen Ist-Zustands dar. Zudem kdnnen Messungen
keine zukiinftigen Verkehrssituationen abbilden. Im Sinne einer bundesweit einheitlichen und
vergleichbaren Ermittlung von Verkehrsgerduschen ist fiir die Gleichbehandlung aller Larmbe-
troffenen eine Berechnung der Verkehrslarmeinwirkungen nach RLS-19 [6] erforderlich.

4.1 Grundlagen Stralenverkehr

Unmittelbar nordwestlich des Bauvorhabens befindet sich der lichtzeichengeregelte Knotenpunkt
Schwieberdinger-/Ruhr-/Martin-Luther-StraBe. Ostlich des Bauvorhabens wird die Schwieber-
dinger Stra3e zudem von der Saar- bzw. Pflugfelder Strafle gekreuzt, auch dieser Knotenpunkt ist
lichtzeichengeregelt. Die Lage der StraBenverldufe kann Anlage 1 entnommen werden.

Fiir die beiden Knotenpunkte wurden im Mérz 2025 Verkehrszdhlungen iiber einen Zeitraum von
acht Stunden (6 — 10 Uhr und 15 — 19 Uhr) durchgefiihrt. Die Zahlen liegen separiert fiir den
Schwerverkehr, nicht jedoch nach der Klassifizierung der RLS-19 vor.

Die Zahldaten wurden entsprechend der Faktoren aus [7] auf durchschnittliche tigliche Verkehrs-
starken (DTV) umgerechnet. Fiir die Prognose der Verkehrszunahme {iber einen Zeitraum von
15 Jahren wurde eine Steigerung von 7,8 % angenommen. Dem zugrunde liegt eine zu erwartende
jahrliche Steigerung der Verkehrsmenge von 0,5 % des gesamten Individualverkehrs in Deutsch-
land [8]. Die Differenzierung der Verkehrsstirken in Tag- und Nachtzeitraum sowie die Vertei-
lung des Schwerverkehrs anteilig auf die Fahrzeuggruppen Lkw1 und Lkw2 erfolgte entsprechend
den Standardwerten der RLS-19 fiir Gemeindestraf3en.

Die fiir die Berechnungen beriicksichtigten Emissionsparameter sind in nachfolgender Tabelle
dargestellt.
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Tabelle 5:  Emissionsparameter Straenverkehr

1fd. Strafle DTV tags nachts
Nr. (6:00 bis 22:00 Uhr) (22:00 bis 6:00 Uhr)
M §23 D2 VEzG M D1 D2 VEzG
in in in in in in in in in
Kfz/24h | Kfz/h | % % | km/h | Kfz’h | % % | km/h
Schwieberdinger Stralle
1 westlich RuhrstraBe 35.200 |2.024 | 1,9 | 2,6 50 352 1,9 | 2,6 50
Schwieberdinger Strafie
2 5stlich RuhrstraBe 35.200 | 2.024 | 2,0 | 2,6 50 352 | 2,0 | 2,6 50
3 | Sehwicberdinger Strafie 34.000 [ 1.956 | 23 | 3.0 | 50 | 340 | 23 [ 3.0 | 50
Ostlich Saarstrafle
4 | Ruhrstraf3e 3.900 224 L5 | 1,9 30 39 LS| 1,9 30
5 | Martin-Luther-Strafle 8.900 512 1,2 | 1,5 50 89 1,2 | 1,5 50
6 | Saarstraf3e 900 52 1,7 2,2 30 9 1,7 | 2,2 30
7 | Pflugfelder Strafie 7.100 408 | 2,3 | 3,1 50 71 1,3 | 3,1 50
In der Tabelle bedeutet:
DTV Durchschnittliche tigliche Verkehrsstiarke: Mittelwert iiber alle Tage des Jahres der einen Stra-
Benquerschnitt tiglich passierenden Kraftfahrzeuge
M stiindliche Verkehrsstirke der Quelllinie
pi Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1, Grundklassifizierung fiir Fahrzeuge nach
TLS 2012, Anhang 2
P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeugkategorie Lkw2, Grundklassifizierung fiir Fahrzeuge nach
TLS 2012, Anhang 2
VEZG Geschwindigkeit der jeweiligen Fahrzeuggruppe

Bei den Berechnungen sind nach den Vorgaben der RLS-19 die folgenden Einflussgroen mit
entsprechenden Korrekturen bzw. Zuschldgen zu beriicksichtigen:

- Korrektur Dsp spr.rzc fiir den StraBendeckschichttyp SDT in Abhéngigkeit der Fahrzeug-
gruppe FzG und der Geschwindigkeit vr,G in dB

- Korrektur Dinr.c fiir die Langsneigung g der Fahrbahn in Abhéngigkeit der Fahrzeug-
gruppe FzG und der Geschwindigkeit vr,G in dB

- Korrektur Dxxr fiir Knotenpunkte (Kreisverkehre und lichtzeichengeregelte Knoten-
punkte) in Abhéngigkeit des Knotenpunkttypen KT und der Entfernung zwischen Kno-
tenpunkt und Schallquelle in dB
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- Zuschlag Dren bei einem Straf8enverlauf zwischen parallelen reflektierenden Oberfldchen
(z. B. geschlossene Héauserschlucht) fiir Mehrfachreflexionen in Abhéngigkeit der Bebau-
ungshohe /ge, und dem Abstand w der reflektierenden Fliachen.

Angaben zur Stralendeckschicht liegen nicht vor, sodass die Berechnungen unter Berticksichti-
gung des Standardbelags nicht geriffelter Gussasphalt durchgefiihrt wurden.

Langsneigungskorrekturen sind nach RLS-19 auf Steigungsstrecken bei Steigungen g > 2 % und
auf Gefillestrecken bei Gefillen g < —6 % fiir die Fahrzeuggruppe Pkw und bei Gefillen g <—4 %
fiir die Fahrzeuggruppen Lkw1 und Lkw2 zu beriicksichtigen. Fiir Langsneigungen g > 12 % und
g<-12 % istg =12 % bzw. g =—12 % zu setzen. Im vorliegenden Fall liegen auf den betrachte-
ten Stralen Langsneigungen von bis zu 7 % vor.

Korrekturen fiir Knotenpunkte sind im vorliegenden Fall fiir die lichtzeichengeregelten Knoten-
punkte Schwieberdinger-/Ruhr-/Martin-Luther-Stra3e sowie Schwieberdinger-/Saar-/Pflugfelder
StraBBe zu beriicksichtigen.

Unter Berticksichtigung der Kubatur des Bauvorhabens ist ein Zuschlag fiir Mehrfachreflexionen
von bis zu Drent < 1,4 dB zu beachten.

4.2  Berechnungsverfahren

Die Berechnungen der zu erwartenden Verkehrslarmimmissionen wurden nach RLS-19 [6] mit
dem Schallausbreitungsberechnungsprogramm SoundPLANnoise 9.1 durchgefiihrt. Die Immissi-
onsberechnungen beriicksichtigen Einfliisse durch geometrische Ausbreitung, Luftabsorption,
Bodeneinfliisse, Abschirmungen und Reflexionen.

Die Berechnungsverfahren beschreiben schallausbreitungsgiinstige Witterungsbedingungen, wie
sie bei leichtem Mitwind und/oder leichter Bodeninversion auftreten, beispielsweise in klaren und
windstillen Néchten.

Die Verkehrslairmimmissionen im Plangebiet werden wie folgt dargestellt:

Anlage 2 Gebiudelirmkarten

Verkehrslirmimmissionen an den Fassaden der geplanten Bebauung, ge-
schossweise dargestellt

Beurteilungspegel Tag und Nacht

Anlage 3 Isophonenlirmkarte

Verkehrslarmimmissionen in 2,0 m Hohe iiber den Aulenwohnbereichen im
Erdgeschoss der geplanten Bebauung

Beurteilungspegel Tag
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Bei den Gebaudeldrmkarten bzw. der Isophonenldarmkarte fiir die Aulenwohnbereiche (Anlagen
2 und 3) wurde jeweils die abschirmende Wirkung der geplanten Bebauung berticksichtigt. Diese
Darstellungen geben die Situation nach Realisierung der geplanten Bebauung wieder.

4.3  Berechnungsergebnisse und ihre Beurteilung

Den Gebidudeldarmkarten (siehe Anlage 2) kann entnommen werden, dass an den Nordfassaden
der geplanten Bebauung Beurteilungspegel von bis zu 74 dB(A) am Tag und 66 dB(A) in der
Nacht zu erwarten sind. Die Schwellenwerte zur Schutzpflicht des Staates fiir Gesundheit und
Eigentum von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts (z. B. Urteil des OVG Nordrhein-Westfalen
vom 13.03.2008 (7 D 34/07) [9]) werden durchgehend iiberschritten. Auch an den Westfassaden
in Richtung RuhrstraBe sowie im nordlichen Bereich der duBleren Ostfassade werden diese
Schwellenwerte teilweise iiberschritten.

An Fassaden mit Uberschreitungen der Schwellenwerte sollten keine schutzbediirftigen Aufent-
haltsrdume angeordnet werden. Entsprechend der aktuellen Planungen werden hier {iberwiegend
ErschlieBungsflachen sowie Nebenrdume wie Béder situiert. Die geplanten Wohnrdume sind als
durchgesteckte Rdume konzipiert, sodass sie iiber weitere Fensterflichen an larmabgewandten
Fassaden verfiigen. In Richtung der Fassaden mit Schwellenwertiiberschreitungen ist zudem eine
Gestaltung mit Wintergarten vorgesehen. Schlafrdume sind in diesen Bereichen nicht geplant.

In den Bereichen der Ost- und Westfassaden, in denen die Schwellenwerte eingehalten, aber die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [5] fiir Mischgebiete von 64 dB(A) am Tag und
54 dB(A) in der Nacht iiberschritten werden, kann auf die strikte Umsetzung dieser Mal3nahmen
verzichtet werden.

Entlang der stralenabgewandten Fassaden werden zum Grof3teil die Orientierungswerte der
DIN 18005 [1, 2] fiir Mischgebiete von 60 dB(A) am Tag und 50 dB(A) in der Nacht, zumindest
aber die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV eingehalten, sodass in diesen Bereichen keine
zwingenden SchallschutzmaBnahmen umzusetzen sind. An diesen Fassaden sollen vorrangig
Schlaf- und Kinderzimmer situiert werden.

Ein hinreichender passiver Schallschutz wird mit dem Nachweis der erforderlichen bewerteten
SchallddmmmalRe der Aufenbauteile von Gebéduden erbracht. Dieser ist im Baugenehmigungs-
verfahren nach der zum Zeitpunkt der Errichtung bzw. Anderung der Gebiude durch die Techni-
schen Baubestimmungen in Baden-Wiirttemberg offentlich-rechtlich eingefiihrten technischen
Regeln beziiglich des Schallschutzes gegen Aulenlédrm zu fiihren. Derzeit ist DIN 4109-1 [10]
die offentlich-rechtlich eingefiihrten technischen Regel beziiglich des Schallschutzes gegen Au-
Benldrm in Baden-Wiirttemberg. Als Grundlage fiir die Dimensionierung der SchallddmmmalRe
der Auflenbauteile sind die Mafigeblichen AuBlenldrmpegel nach DIN 4109-2 [11] in Anlage 6
geschossweise dargestellt.

Fiir Schlaf- und Kinderzimmer, welche ausschlieBlich Fenster in Bereichen mit Uberschreitungen
des Immissionsgrenzwertes der 16. BImSchV im Nachtzeitraum haben, sollte durch ein entspre-
chendes Liiftungskonzept eine fensterunabhingige Beliiftung ermdglicht werden, d. h. ein ausrei-
chender hygienischer Mindestluftwechsel ist auch bei geschlossenem Fenster sicherzustellen.
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Die Isophonenldarmkarten fiir die ebenerdigen Aulenwohnbereiche (siche Anlage 3) zeigt, dass
der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV [5] von 64 dB(A) am Tag (blaue Linie in Anlage 3)
im Innenhof sowie im silidostlichen Teil des Flurstiicks eingehalten wird. Insbesondere nordlich
und westlich des geplanten Gebaudes wird groBtenteils auch der Schwellenwert zur Gesundheits-
gefahr von 70 dB(A) liberschritten (rote Linie in Anlage 3). Die aktuelle Planung, den Spielplatz
im siidostlichen Bereich des Flurstiicks zu situieren, wird daher aus schallimmissionstechnischer
Sicht befiirwortet.
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5 Einwirkungen auf das Plangebiet durch Anlagenlirm

Die Berechnungsgrundlagen zu den Einwirkungen hinsichtlich Anlagenldrm wurden unveréndert
aus dem Gutachten 23000-GUO1 vom 13.02.2023 {ibernommen. Es handelt sich um tiberschlédgige
Betrachtungen. Der Vollstandigkeit halber werden die Grundlagen nachfolgend nochmals aufge-
fiihrt:

5.1  Grundlagen Anlagenlirm

Folgende Schallquellen, deren Lage in Anlage 1 ersichtlich ist, wurden in den Berechnungen be-
riicksichtigt:

Nordwestlich des Plangebiets befindet sich ein Discountmarkt mit Kundenparkplatz. Die Nutzung
des Parkplatzes wurde entsprechend der vorhandenen Stellplatzzahl und der aktuellen Offnungs-
zeiten nach den Ansdtzen der Parkplatzldrmstudie [12] ausschlieBlich im Tagzeitraum beriick-
sichtigt. Die Anlieferung ist im westlichsten Teil des Discountmarktes situiert und in Richtung
des Bauvorhabens durch das eigene Gebdude abgeschirmt, sodass die Anlieferung aus schall-
immissionstechnischer Sicht vernachldssigt werden kann.

Westlich des zu untersuchenden Flurstiickes befindet sich ein Biirogebdude der VR-Bank Lud-
wigsburg mit grof3flichigen Besucher- und Mitarbeiterparkplitzen siidlich des Gebaudes. Fiir die
insgesamt etwa 140 Stellplidtze wurden im Tagzeitraum vier Bewegungen je Stellplatz angesetzt.
In der lautesten Nachtstunde wurde eine Bewegung auf 10 % der Stellpldtze beriicksichtigt.

Weitere gewerbliche Nutzungen befinden sich innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungs-
plans ,,Keplerstra3e. Diese sind im Wesentlichen durch bereits vorhandene Wohnnutzungen ein-
geschriankt. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen wurde fiir das Biirogebdude Ruhr-
strafle 11 eine Anlieferung mit einem Lkw im Tagzeitraum berticksichtigt.

Auf dem Biirogebdude Ruhrstrale 11, dem Wohngebédude Saarstrale 6 sowie der MHP-Arena
wurden die vorhandenen Riickkiihler mit einem kontinuierlichen Tag- und Nachtbetrieb bertick-
sichtigt. Fiir die MHP-Arena wurde zusdtzlich auch der kontinuierliche Betrieb der Liiftungsan-
lage angesetzt.

Die Emissionsansitze der genannten Schallquellen wurden der Parkplatzldrmstudie [12] bzw. der
entsprechenden Fachliteratur [13] entnommen. Fiir die beriicksichtigten gebaudetechnischen An-
lagen wurden die Schallleistungspegel basierend auf der Erfahrung mit dhnlichen Projekten an-
genommen.

5.2 Berechnungsverfahren

Die Berechnungen der zu erwartenden Anlagenldarmimmissionen wurden nach DIN ISO 9613-2
[14] mit dem Schallausbreitungsberechnungsprogramm SoundPLANnoise 9.1 frequenzabhéngig
durchgefiihrt. Die Immissionsberechnungen beriicksichtigen Einfliisse durch geometrische Aus-
breitung, Luftabsorption, Bodeneinfliisse, Abschirmungen und Reflexionen. Das Berechnungs-
verfahren beschreibt schallausbreitungsgiinstige Witterungsbedingungen, wie sie bei leichtem
Mitwind und/oder leichter Bodeninversion auftreten.
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5.3  Berechnungsergebnisse und ihre Beurteilung

Den Gebédudeldrmkarten in Anlage 4 kann entnommen werden, dass die Anforderungen der
TA Lérm [3] hinsichtlich der Beurteilungspegel sowie der zuldssigen kurzzeitigen Gerduschspit-
zen tags und nachts an allen Fassaden des Bauvorhabens eingehalten werden.

Fiir das Bauvorhaben werden somit keine Ma3inahmen zum Schutz gegen Anlagenldrm erforder-
lich. Ebenso ist nicht davon auszugehen, dass das Bauvorhaben zu unzuldssigen Einschriankungen
der bestehenden Gewerbebetriebe fiihrt. Im Zweifelsfall sollten Betriebsbefragungen der betroffe-
nen Gewerbebetriebe und anschlieBende detailliertere Untersuchungen erfolgen.
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6 Einwirkungen auf das Plangebiet durch Sport- und Freizeitlirm

Die Berechnungsgrundlagen zu den Einwirkungen hinsichtlich Sportlarm wurden unverandert aus
dem Gutachten 23000-GUO1 vom 13.02.2023 iibernommen. Es handelt sich um tiberschldgige
Betrachtungen. Der Vollstandigkeit halber werden die Grundlagen nachfolgend nochmals aufge-
fiihrt:

6.1 Grundlagen Sport- und Freizeitlirm

Nordlich des Plangebietes befindet sich die MHP-Arena, welche fiir Sport- und Kulturveranstal-
tungen genutzt wird. Sie bietet Platz fiir bis zu 6.200 Zuschauer.

Der Eingang zur Arena befindet sich an der ostlichen Seite des Gebdudes, die Zu- und Abfahrt
zur Tiefgarage sowie zur Anlieferung befinden sich nordlich des Gebédudes. Eine relevante
Schallabstrahlung aus dem Inneren des Gebaudes ist aufgrund des Grundrisses und der geschlos-
senen Aullenfassaden nicht zu erwarten.

Als relevante Schallquelle wurde in der vorliegenden Untersuchung der nachtliche Abgang von
2.000 Besuchern entlang der Siidseite der Arena beriicksichtigt. Es wurde von einer gehobenen
Sprechweise nach VDI 3770 [15] ausgegangen. Die Lage der Schallquelle ist in Anlage 1 darge-
stellt.

6.2  Berechnungsverfahren

Die Berechnungen erfolgten mit dem Programm SoundPLANnoise 9.1 entsprechend den Vorga-
ben der 18. BImSchV [4]. Die Immissionsberechnungen beriicksichtigen Einfliisse durch geomet-
rische Ausbreitung, Luftabsorption, Bodeneinfliisse, Abschirmungen und Reflexionen. Das Be-
rechnungsverfahren beschreibt schallausbreitungsgiinstige Witterungsbedingungen, wie sie bei
leichtem Mitwind und/oder leichter Bodeninversion auftreten.

6.3 Berechnungsergebnisse und ihre Beurteilung

Den Gebédudeldrmkarten in Anlage 5 kann entnommen werden, dass die Anforderung der
18. BImSchV hinsichtlich des Beurteilungspegels im Nachtzeitraum an allen Fassaden des Bau-
vorhabens eingehalten wird.

Fiir das Bauvorhaben werden somit keine Ma3inahmen zum Schutz gegen Sportlarm erforderlich.
Ebenso ist nicht davon auszugehen, dass das Bauvorhaben zu unzulissigen Einschrankungen der
MHP-Arena fiihrt. Im Zweifelsfall sollten detailliertere Untersuchungen fiir konkrete Nutzungen
der MHP-Arena erfolgen.
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