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VORWORTE

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Stadt Ludwigsburg ist sehr stolz auf ihre barocken Wurzeln und die historische Innen-
stadt. Zugleich sind die nachhaltige, sparsame und effiziente Energienutzung sowie eine
umweltfreundliche und regenerative Energieerzeugung bedeutende Themen im Rahmen
des integrierten Stadtentwicklungskonzepts ,,Chancen flr Ludwigsburg®. Mit dieser Bro-
schire méchten die Stadt und die Ludwigsburger Energieagentur aufzeigen, dass der Erhalt
von historischer Bausubstanz und die Erfordernisse einer energetischen Modernisierung
miteinander in Einklang gebracht werden kénnen.

Far jeden Einzelfall muss und kann die beste Losung gefunden werden. Wichtig sind eine
umfassende Planung und die Abstimmung mit allen beteiligten Stellen im Vorfeld. Dafir ist
die Ludwigsburger Energieagentur ein kompetenter und wichtiger Partner.

Far die energetische Verbesserung von historischen Quartieren spielt die Energieversorgung
eine entscheidende Rolle. Daher freuen wir uns, dass die Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwest-
heim in weiten Teilen der Innenstadt ihr Fernwarmenetz fir weitere Verbraucher 6ffnen.

Die Warme ist zu einem hohen Anteil ein klimafreundliches und effizientes Produkt des
Holzheizkraftwerks in der Weststadt. So kann und wird es uns gelingen, dass die Ludwigs-
burger Innenstadt ihr einmaliges historisches Ambiente behélt und dennoch energetisch
den Anforderungen der Zukunft gentgt.

Mit freundlichem GruB

Werner Spec
Oberburgermeister der Stadt Ludwigsburg




Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

Energiesparen und Klimaschutz werden immer wichtiger und betreffen jeden von uns. Die
Folgen des Klimawandels werden zunehmend greifbar. Das Problem liegt in der Umsetzung
des als notwendig Erkannten.

Auch die Energiekosten, die langfristig wieder ansteigen werden, sind ein Anlass, umzudenken.

Der Gebaudebereich ist flr rund 40 Prozent des gesamten Energieverbrauchs in Deutsch-
land verantwortlich. Auch in Gebduden mit besonders schitzenswerter Bausubstanz gibt es
viele Moglichkeiten, Energie einzusparen, sie effizienter zu nutzen und regenerative Energien
einzusetzen. Die Herausforderung ist dabei, dies im Einklang mit ihrer historischen Gestal-
tung und dem Stadtbild umzusetzen.

Um optimale Losungen in 6kologischer, gestalterischer und tkonomischer Hinsicht zu
finden, sind umfassende Informationen und eine gute Beratung notwendig. Gerade im
Bereich von historischen Gebauden muss jeder Einzelfall geprift und die passende
Alternative gemeinsam mit Behoérden, Planern und Handwerksbetrieben entwickelt und
umgesetzt werden.

Mit dieser Broschiire mochte lhnen die Ludwigsburger Energieagentur (LEA) dazu Infos
und Anregungen geben. Die LEA ist ein gemeinnUtziger Verein, der das Ziel hat, im Land-
kreis Ludwigsburg einen wichtigen Beitrag zum nachhaltigen Umgang mit Energie und zum
Klimaschutz zu leisten. Die LEA berét seit ihrer Grindung Ende 2006 die Birgerinnen und
Burger im Landkreis umfassend, kompetent und neutral zu allen Fragen rund um das Ener-
giesparen im Alt- und Neubau, zu gesetzlichen Vorgaben und Férdermdglichkeiten, zu
energieeffizienten Techniken und zu regenerativen Energien. Wir laden Sie herzlich ein,
diese Angebote zu nutzen.

Mit besten GruBen
Dr. Utz Remlinger

Erster Landesbeamter des Landkreises Ludwigsburg
Vorsitzender der LEA e. V.
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Gesetzliche Vorgaben

Ludwigsburger Erhaltungssatzung — die Bewahrung
des baukulturellen Erbes der Stadt

Neben den rechtlichen Vorgaben durch das Denkmalschutzgesetz und die Gesetze zum Thema Energie wie die Energieein-
sparverordnung (EnEV) oder das Erneuerbare-Wérme-Gesetz (EWarmeG) gibt es in Ludwigsburg seit 2014 eine Erhaltungs-
satzung, die den Umgang mit historischen Gebduden regelt.

Dazu hat der Gemeinderat bereits zwei wichtige Instrumente beschlossen: eine Erhaltungssatzung, die die historische Bau-
substanz besser schitzt, und Gestaltungsleitlinien, mit denen Vorgaben flr die Integration neuer Gebdude in das historische
Umfeld definiert werden. Mit dem Gestaltungsbeirat als drittes wichtiges Instrument, der ab 2015 seine Arbeit aufnimmt,
sollen projektbezogen konkrete Hinweise flir eine angemessene Gestaltung von Bauvorhaben an pragnanten Stellen im Stadt-
gebiet gegeben werden.

Wichtigste Grundlage fur die Erhaltungssatzung ist die Historische Stadtbildanalyse, in der alle Gebaude in der Innenstadt
nach ihrem Beitrag flr das historische Stadtbild gutachterlich bewertet wurden. Neben den Kulturdenkmalen kommt der
~besonders erhaltenswerten Bausubstanz®, also Gebduden mit eindeutig historischem Ursprung, aber ohne Denkmalfahig-
keit, eine hohe Bedeutung zu. Sie sind es erst, die neben den Kulturdenkmalen dem historischen Stadtbild einen stabilen
Rahmen geben. Als Bindeglieder dazwischen dienen die , strukturprdgenden Gebaude*, die zwar meist Uberformt, aber
immer noch eindeutig als historisches Gebdude erkennbar sind.

Damit konnten alle Gebaude, die fur das historische baukulturelle Erbe der Stadt Ludwigsburg wichtig sind, gekennzeichnet
werden. Mit der Erhaltungssatzung werden diese Gebdude ggf. vor einem schnellen Abriss bewahrt. Dabei setzt die Stadt
vor allem auf den Dialog, erhalt sie doch im Rahmen des erhaltungsrechtlichen Genehmigungsverfahrens die Moglichkeit,
mit den Eigentimern vor einem geplanten Abbruch ins Gesprach zu kommen und sie vom Wert ihres historischen Gebaudes
zu Uberzeugen.

Die Kennzeichnung der Gebaude als besonders erhaltenswerte Bausubstanz unterstreicht deren Wert flir das historische
Stadtbild in besonderer Weise. Sie werden — wie die Kulturdenkmale, die unter Denkmalschutz stehen — Gber das Forder-
programm der KW geméaB dem Standard ,KfW-Effizienzhaus Denkmal® geférdert. Noch wichtiger aber ist, dass die Anforde-
rungen bei einer energetischen Sanierung nach dem Standard , KfW-Effizienzhaus Denkmal” deutlich niedriger sind als bei
der Modernisierung eines Altbaus, der keine Denkmaleigenschaften besitzt. Der Jahres-Primarenergiebedarf (Erklarung siehe
Seite 27) darf bis zu 160 % und der Transmissionswarmeverlust 175 % des errechneten Werts flir das entsprechende Refe-
renzgebaude nach der Energieeinsparverordnung (EnEV) betragen. Damit wird in besonderer Weise bertcksichtigt, dass vor
allem an den Schaufassaden die Gestaltungsmerkmale und Profilierungen oft keine AuBenwdrmeddmmung vertragen und
daher auf andere — moglicherweise weniger effiziente — MaBnahmen zur Energieeinsparung zurtickgegriffen werden muss.



Unabdingbar fur die Zukunft ist eine lebendige Diskussion Uber Baukultur und das wachsende Verstédndnis fir den Wert
historischer Bausubstanz. Nicht nur ein Abriss, auch das ,,Wegdammen* von historischen Fassaden lasst das Stadtbild
Llochrig” werden. Ein wichtiger Partner ist deshalb eine unabhangige Energieberatungsstelle wie zum Beispiel die Ludwigsbur-
ger Energieagentur (LEA), die Alternativen zum , Einpacken aufzeigt. Beachtet werden muss, dass bei allen baulichen Ver-
anderungen an der Gebaudehlle der in der Erhaltungssatzung ,Historische Innenstadt” farbig gekennzeichneten Gebaude
eine erhaltungsrechtliche Genehmigung notwendig ist. Die Beratung dazu bei der Stadtverwaltung Ludwigsburg ist kostenlos.

Beispiele fur die Einstufung der Gebaude:

Kulturdenkmale Besonders erhaltenswerte Bausubstanz Lageplan ,Erhaltungssatzung*

« Traufstandiges Satteldach
 2-geschossige, geschlossene
Bauweise
"| « Abwalmung im Eckbereich
« Profilierter Dachiiberstand
« Natursteingewande im EG,
Holz im OG
« Sprossenfenster: kleinteilig
1 gegliedert
« Fensterlaibung: geringe Tiefe
« Holzladen zur Verschattung
« Gesimsbander

Schiller-/UhlandstraBe EberhardstraBe
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Wie kann mein historisches Gebaude energetisch
modernisiert werden? Informationen zur Gebaudehlille

Bei der Modernisierung von Baudenkmalen und erhaltenswerter Bausubstanz missen die Ziele der Energieeinsparung und
die baukulturellen Belange der Stadtbild- und Denkmalpflege in Einklang gebracht werden. Diese Gebdude verdienen des-
halb bei der energetischen Sanierung eine besondere Aufmerksamkeit. Bei einer energetischen Sanierung der Gebaudehulle
ist es das Ziel, die historische Bausubstanz zu erhalten und die gestalterische Qualitat des Gebaudes und der Fassade nicht
zu zerstéren! Natursteineinfassungen und Gesimse oder aufwendige Stuckarbeiten und Holzvertéfelungen in den Innenréu-
men gehoren zur historischen Substanz des Gebdudes und missen so weit wie moglich erhalten werden. Einige Bauteile
kénnen nicht mit konventionellen Methoden energetisch verbessert werden, da sonst die gestalterische Qualitat leidet. Aber es
gibt Alternativen! Damit kbnnen auch in den meisten Fallen die konkreten gesetzlichen Vorgaben aus der Energieeinspar-
verordnung (EnEV) umgesetzt werden. Wichtig sind dabei eine gute und rechtzeitige Planung sowie die Abstimmung mit den
zusténdigen Stellen wie z. B. der Unteren Denkmalschutzbehérde und dem Burgerbiro Bauen.

Erneuerung des Dachs

Das Dach nimmt eine besondere Rolle ein. Alle paar Jahrzehnte muss es saniert und erneu-
ert werden, damit es seiner Schutzfunktion fir das Geb&ude gerecht werden kann. Durch
das Dach kann sehr viel Energie entweichen — umgekehrt kann ein gut geddmmtes Dach
viel Energie und Kosten sparen. In historischen Gebduden muss und kann oft nicht das
gesamte Dach ausgetauscht werden. Die Energieeinsparverordnung (EnEV) bietet hier die
Moglichkeit, die Anforderungen auch mit einer Zwischen- und Untersparrenddmmung zu
erfullen. Allerdings muss der Dammstoff dabei bestimmte Anforderungen erflllen, sprich
eine entsprechende Warmeleitfdhigkeit vorweisen. Die energetische Qualitat des Dachs wird
Uber den U-Wert definiert (Erkldrung siehe Seite 27). Bei der Erneuerung des Dachs
muss z.B. ein U-Wert von 0,24 W/(m2K) erreicht werden. Es reicht aber auch, wenn nach -
den anerkannten Regeln der Technik nur der Zwischenraum der tragenden Dachsparren Innendammung des Dachs.
mit Dammung ausgefillt wird. Der Dammstoff muss dabei mindestens eine Warmeleitfahig- Dampfbremse und Gipsplatte

. ) . . werden anschlieBend eingebaut.
keit von A = 0,035 W/(mK) haben (Erklarung siehe Seite 27). Bei der Verwendung von
Dammmaterialien aus nachwachsenden Rohstoffen und wenn Hohlrdume ausgeblasen
werden, muss mindestens eine Warmeleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) erreicht werden.
Der Bauteilaufbau muss bauphysikalisch richtig geplant sein. Luftdichtigkeit und Dampf-
dichtheit spielen bei der Ausfihrung eine besondere Rolle und es muss auf eine aus-
reichende HinterlUftung des Bauteils geachtet werden. Der Rat eines Experten ist hier
unverzichtbar.
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Gebaudehulle

Platzsparende Dammung einer
Zwischenwand mit besonders
dunnen, aber hocheffizienten
Vakuumdédmmplatten

Innenddammung der AuBenwand
mit Holzfaserddmmplatten.
Dampfdichtebene und Beplan-
kung werden spater eingebaut.

AuBenwande und Fensterlaibun-
gen werden von innen gedammt
und luftdicht mit einer Dampf-
bremsfolie an den Fensterrahmen
angeschlossen

Erneuerung von Decken und Wanden
gegen unbeheizte Raume

Durch Decken und Wande, die an unbeheizte Rdume wie den Dachboden oder den Keller
grenzen, geht oft viel Energie verloren. Sie zu ddmmen ist meist mit weniger Aufwand verbun-
den, als z.B. AuBenwande energetisch zu verbessern. Auch hier macht die EnEV Vorgaben,
passt sich jedoch an die besonderen Gegebenheiten in historischen Gebduden an. Wenn man
z.B. bei der Erneuerung dieser Decken und Wéande aus technischen Griinden nur eine weni-
ger dicke DAmmung aufbringen kann, reicht diese aus — allerdings muss der Dammstoff dann
gewisse Eigenschaften haben (Anforderungen siehe Dach, Seite 9). Gerade in historischen
Gebéduden ist es sinnvoll, alternative und dkologische Dammstoffe zu verwenden. Viele Infos
dazu finden Sie im Wissenszentrum Energie im Kulturzentrum der Stadt Ludwigsburg.

Dammung der AuBBenwéande

Wenn die besonders schiitzenswerte Bausubstanz und die Gestaltung eines historischen
Gebaudes erhalten werden sollen, ist es meist schwierig bis unmoglich, die AuBenwéande
von auBlen zu dammen. Eine Alternative ist die DAmmung von innen. Auch dabei missen
allerdings die Vorgaben der EnEV bericksichtigt werden. Falls die AuBenwande gedammt
werden kénnen, wird ein U-Wert von 0,24 W/(m?2K) gefordert. Kann die Ddmmschicht aus
technischen Griinden nur in einem gewissen Umfang aufgebracht werden, reicht die
~hochstmdgliche Dammschichtdicke” (Anforderungen siehe Dach, Seite 9). Bei der Innen-
déammung ist der Rat von erfahrenen Experten ebenfalls sehr wichtig.

Austausch von Fenstern

Auch beim Ersatz von Fenstern in historischen Gebauden mussen nicht nur gestalterische,
sondern auch energetische Vorgaben der EnEV erfillt werden. So missen neue Scheiben
eine bestimmte Qualitdt haben. Neue Fenster dirfen nach der EnEV einen Uw-Wert von
1,30 W/(m2K) nicht Gberschreiten (Erklarung siehe Seite 27). Sollen nur die Scheiben
ausgetauscht werden, gilt ein Uw-Wert von 1,10 W/(m2K). Bei historischen Gebauden sind
die Anforderungen geringer. Hier reicht es, wenn die neuen Verglasungen einen U-Wert von
hochstens 1,30 W/(m2K) haben. Sollen Kasten- oder Verbundfenster erneuert werden,

ist die EnEV erfillt, wenn eine Glastafel mit einer infrarotreflektierenden Beschichtung ein-
gebaut wird.



Bei allen MaBnahmen gilt, dass in jedem Einzelfall mit der Denkmalschutzbehérde geklart werden muss, woflir man eine
Genehmigung braucht und welche MaBnahmen wie ausgefihrt werden kénnen. Grundséatzlich notwendig ist eine umfassen-
de Planung, die beinhaltet, wie man die MaBnahmen am besten aufeinander abstimmt und in welcher Reihenfolge man sie
umsetzt, falls eine Gesamtsanierung auf einmal zu teuer ist. Die Ludwigsburger Energieagentur (LEA) beréat Sie dazu gerne
kompetent, neutral und unabhéngig.

Fordermoglichkeiten

Die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW), fordert die energetische Modernisierung von Gebauden, die unter Denkmalschutz
stehen oder als besonders erhaltenswerte Bausubstanz bezeichnet werden. Wenn es Auflagen des Denkmalschutzes gibt,
kdnnen die gesetzlichen Vorgaben der Energieeinsparverordnung auch unterschritten werden. Entscheidend ist dann das
energetische Niveau, das trotz dieser Auflagen erreicht werden kann.

Um ein sogenanntes , KIW-Effizienzhaus Denkmal® zu erreichen, missen gewisse Zielwerte eingehalten werden. Mehr dazu
erfahren Sie z.B. bei der LEA. Voraussetzung flr die Férderung ist auf jeden Fall die Bestatigung eines Sachverstandigen,
dass das erreichte energetische Niveau das maximal Erreichbare in diesem besonderen Einzelfall ist.

Tipp

Bevor man modernisiert, sollte man den Ist-Zustand des Gebaudes Uber eine sogenannte ,Energiediagnose” feststellen
lassen. Diese umfasst auch ein Modernisierungskonzept, das verschiedene Alternativen fur die Umsetzung von Energie-
sparmaBnahmen aufzeigt.

Bei den Kosten fur eine energetische Modernisierung wird man vom Staat unterstitzt — es gibt Zuschisse oder zins-
glnstige Kredite. Voraussetzung dafur ist, dass die jeweils vorgeschriebenen Energiestandards fur EinzelmaBnahmen
oder das gesamte sanierte Gebdude eingehalten werden und ein von der KW zugelassener Experte das bestatigt.
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Haustechnik im historischen Gebaude —
energieeffizientes Heizen und LUften

Auch und gerade in Gebauden mit besonders schitzenswerter Bausubstanz ist eine moder-
ne und effiziente Beheizung und Bellftung nétig und moglich. Oft ist dies eine Alternative,
das Gebdude energetisch zu modernisieren und Energiekosten einzusparen, wenn MaBnah-
men an der Gebdudehdlle schwierig sind. In historischen Gebduden gibt es oft Einzeléfen —
seien es Elektro-Nachtspeicheréfen oder Gasdfen. Voraussetzung fir eine effiziente und
sparsame Warmeversorgung ist aber eine zentrale Heizungsanlage.

Von Einzeldfen zur Zentralheizung — wie geht das?

Um die Warme von einer zentrale Stelle im Gebaude (Heizraum) in die Wohnrdume zu
bekommen, mussen zunachst Rohrleitungen und statt der Einzel6fen Heizkdrper montiert
werden. Doch keine Sorge — im Erdgeschoss kdnnen die Heizkdrper meist problemlos tber
frei verlegte Leitungen an der Kellerdecke im Untergeschoss angebunden werden. Wichtig
ist dabei natlrlich, diese Leitungen zu ddmmen und so teure Warmeverluste zu vermeiden.
In den Obergeschossen kénnen die Leitungen in der Sockelleiste verlegt werden. Die not-
wendigen Steigestrange zwischen den Geschossen werden energiesparend und unauffallig
verkleidet.

Eine Alternative zu Heizkoérpern ist eine Flachenheizung, also eine FuBboden-, Wand- oder

Deckenheizung. Dies konnte bei einer Komplettsanierung der Gebdude oder Wohnungen in
Frage kommen.

Wie heize ich mein historisches Gebaude?

Auch hier bieten sich verschiedene energieeffiziente und umweltfreundliche Alternativen an.

Regenerative Energien kdnnen genauso eingesetzt werden wie Kraft-Warme-Kopplung. Ist
ein Gasanschluss vorhanden, kann eine moderne Gas-Brennwertheizung zum Einsatz kom-
men. Im Idealfall wird sie durch eine thermische Solaranlage unterstitzt. Erdgasbetriebene
Mini- und Mikroblockheizkraftwerke kombinieren Warme- und Stromerzeugung. Beides
kann vor Ort genutzt werden — eine sehr effiziente und auf Dauer kostenglnstige Lésung.
Sofern ein Lagerraum vorhanden ist (z. B. falls dort bislang ein Oltank untergebracht war),

- A
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-

Mikroblockheizkraftwerk
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Haustechnik

bietet sich eine Holzpelletheizung an. Mit Holz heizen Sie nahezu CO,-neutral, da dieser
Rohstoff nachwachst. Es lohnt sich auf jeden Fall, sich dartber zu informieren, ob das
Gebaude an ein bestehendes Fernwdarmenetz angeschlossen werden kann. In der Ludwigs-
burger Innenstadt z. B. ist dies eine einfache, umweltfreundliche und nicht zuletzt platz-
sparende Alternative. Mehr dazu finden Sie auf Seite 29 ff.

Kann ich in historischen Quartieren Solarenergie
nutzen?

Der Einsatz von Fotovoltaik und thermischen Solaranlagen ist oft auch bei Gebauden mit
historischer Bausubstanz moglich. Allerdings muss vor der Entscheidung mit den zustan-
digen Stellen wie der Unteren Denkmalschutzbehorde geklart werden, ob solche Anlagen
aus gestalterischen Aspekten zuldssig sind. Unbedenklich ist dies meist dann, wenn ,keine
Beeintrachtigung des Erscheinungsbilds vom o6ffentlichen StraBenraum aus damit verbun-
den ist” — sprich wenn man die Anlage von der StraBBe aus nicht sieht. Beachten muss man
jedoch auch mogliche Einschrankungen durch Dachaufbauten, Verschattungen und natir-
lich die Ausrichtung des Dachs.

LUftung — auch in historischen Gebauden wichtig!

In einem unsanierten alten Gebaude ist Liftung meist kein Problem — die Fenster und Tiren
sind oft so undicht, dass ein standiger Luftaustausch stattfindet. Doch dies ist nicht sehr
komfortabel — es zieht und viel teure Energie geht verloren. Oft werden daher Wande ge-
dammt und Fenster ausgetauscht. Diese Abdichtung verhindert zwar Warmeverluste, aber
auch die durch das Wohnen und Leben entstehende Feuchtigkeit bleibt in der Wohnung.
Wenn die AuBenwénde an der Oberfladche dann kalt sind, droht Schimmel! Wichtig ist daher
nach einer Sanierung von Gebadudehulle und Fenstern ein Luftungskonzept. Dies ist gesetz-
lich sogar Pflicht, falls mehr als ein Drittel der Fenster ausgetauscht oder das Dach eines
Einfamilienhauses saniert wird.



Wie |Ufte ich richtig?

Am einfachsten und billigsten ist die FensterlUftung — Heizkorper aus, Fenster auf und das
mehrmals am Tag fUr ein paar Minuten. Dauerkippfenster sind nicht empfehlenswert — zum
einen ist der Luftaustausch nicht so effizient, zum anderen heizt man damit zum Fenster
hinaus, falls die Heizung nicht abgedreht wird. Der Nachteil der Fensterllftung: Es geht
regelmaBig viel Warme verloren.

Mit dem Einsatz von etwas Technik kann der Luftaustausch viel besser gesteuert werden:
Einzelltfter oder Zentralabluftventilatoren sorgen daflr, dass die verbrauchte Luft und die
Feuchtigkeit nach auBen transportiert werden, frische AuBenluft stromt Gber Nachstrémele-
mente in der Wand oder FalzlUfter im Fensterrahmen nach. Die Investitionskosten fur diese
Ldsung sind niedrig, allerdings ist der Energiebedarf immer noch relativ hoch, da die in der
Luft gespeicherte Warme unwiederbringlich verloren geht. Durch die Anlagen in der Fassade
kann das optische Erscheinungsbild beeintréchtigt werden und empfindliche Menschen
spuren evtl. den Luftzug der nachstromenden kalten AuBenluft.

Noch weiter geht ein Zu- und Abluftgerat mit Warmerlickgewinnung. Damit wird genau so
viel Luft ausgewechselt, wie notwendig ist, und zwar automatisch, ohne dass man sich
darum kiimmern muss. Durch die Warmerlckgewinnung — das heiBt, die warme verbrauch-
te Luft erwdrmt auf ihrem Weg nach drauBen die einstromende frische Luft — ist der Energie-
bedarf sehr niedrig. Allerdings sind die Investitionskosten etwas hoher. Daftir hat man mit
wenig Aufwand einen hohen Wohnkomfort, keine Schimmelprobleme und immer frische Luft.

Gute Planung ist das A und O

Gerade in historischen Gebauden ist eine Planung durch Fachleute wichtig, um die beste
Losung far Heizung und Liftung zu finden. Dies bedeutet, nicht nur moglichst viel Energie
und damit Geld zu sparen, sondern z.B. auch erneuerbare Energien einzusetzen und den
CO,-AusstoB zu verringern. AuBerdem zahlt, dass Sie sich in Ihrem Gebdude wohlfuhlen

und die Alternative finden, die am besten zu Ihnen passt. Die Ludwigsburger Energieagentur
berat Sie gerne kompetent, unabhéngig und neutral zu diesen Themen.

AuBenluftnachstromung
im Fenster integriert

Dezentrale Luftung mit Warme-
rickgewinnung
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BEISPIELE AUS DER PRAXI

Denkmalgeschutztes Geschaftshaus —

Thermografieunter
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Um anwendungsorientierte MaBnahmenvorschldge zur denkmalgerechten und energetischen Sanierung fir die barocken
Gebaudetypen zu erarbeiten, wurden im Rahmen des Forderprojekts ,Nachhaltiges und energetisches Quartierskonzept

fur die barocke Innenstadt Ludwigsburg” (siehe Seite 32) drei unterschiedliche Bautypen untersucht. Dafur wurden die
Gebaude des ehemaligen Polizeiareals (Gesandtenbau SchlossstraBe 31, Grafenbau SchlossstraBe 29), das Gebaude See-
straBe 2 sowie zwei weitere Gebaude betrachtet. Auf den folgenden Seiten stellen wir Ihnen die verschiedenen Beispiele aus
der barocken Ludwigsburger Innenstadt vor.

Thermografieuntersuchungen — Warme messen und Energielecks
entdecken

Mit den Warmebildern einer Thermografiekamera sieht der Experte auf einen Blick, wo die energetischen Schwachpunkte
eines Gebaudes sind. Gerade bei historischen Gebauden bieten sich so ganz unkompliziert Einblicke und Erkenntnisse,

die helfen, sinnvolle SanierungsmaBnahmen zu entwickeln. Die Ludwigsburger Energieagentur bietet Ihnen Thermografie-
aufnahmen lhres Gebaudes von auBen und innen an — samt einem Kurzbericht mit Empfehlungen, was weiter getan werden
kdnnte, um das Gebdude energetisch zu verbessern.

Thermografieuntersuchung am Beispiel

Die Aufnahmen links wurden frihmorgens im April gemacht, bei einer AuBentemperatur von ca. 5 Grad Celsius. Das Erd-
geschoss ist gemauert, spater wurden gro3e Fenster eingebaut, das Obergeschoss ist in Holzfachwerk errichtet. Warme-
verluste zeigen sich vor allem bei den Fenstern, den Tiren und im Sockelbereich — hier verlaufen die Heizleitungen. Innen
finden sich ebenfalls Schwachpunkte — z. B. die Réander und Profile von TUren und Fenstern. Die Thermografie zeigt auch,
wie behaglich ein Raum ist: Wenn sich Raumluft- und Oberflachentemperatur sehr unterscheiden und dann noch Zugluft
durch Undichtigkeiten dazukommt, wird es manchmal ungemdtlich. Warmebricken, Gber die durch die Wandkonstruktion
Warme verloren geht, kann man ebenfalls leicht aufsplren und sogar Prognosen abgeben, ob Schimmelgefahr durch zu kalte
Oberflachen besteht. Beim Beispielgebdude kann man mit kurzfristigen MaBnahmen schon viel erreichen — z. B. die Dichtun-
gen bei Fenstern und Tdren erneuern oder die Decke gegen den Dachboden ddmmen. Mittelfristig waren eine DA&mmung der
AuBenwéande und ein Austausch der Fenster sinnvoll — naturlich in Abstimmung mit den Denkmalschutzbehdrden. Innen-
dammung, die Vermeidung von Warmebricken und eine Dreifach-Warmeschutzverglasung mit guter Dammung und Falz-
Itftern zum Luftaustausch kdnnten den Heizbedarf stark senken und das Raumklima nachhaltig verbessern.

Projektbearbeiter und Ansprechpartner:
Michael Mdller, Ludwigsburger Energieagentur,
E-Mail: mueller@lea-Ib.de
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Hier geht es um ein Wohn- und Geschaftshaus mit zwei Gaststatten und einer Wohnung, Baujahr 1725, in der SeestraBe in
Ludwigsburg. Gemeinsam mit den Denkmalbehdrden wurde geprift, wie man das Geb&dude energetisch modernisieren und
die Vorgaben der EnEV erflillen kann, ohne dass die erhaltenswerte Bausubstanz eingeschrankt wird. Dabei wurde das Ge-
baude von innen und auBen mit einer Thermografiekamera begutachtet, der Energiebedarf berechnet und verschiedene
energetische ModernisierungsmaBnahmen simuliert. Auch Férdermdglichkeiten wurden geprift und bei der Uberschlagigen
Wirtschaftlichkeitsberechnung beriicksichtigt.

Das Gebaude wird als Kulturdenkmal nach § 28 Abs. 1 Nr. 2 DSchG des Landes Baden-Wurttemberg gefiihrt und als
Jreprasentatives barockes Wohnhaus aus der ersten Bauphase Ludwigsburgs” bezeichnet. Es entstand 1725 als Wohnhaus
(,Logis") eines wohlhabenden Metzgers bzw. Gastwirts. Die Planungen gehen auf den Architekten Donato Giuseppe Frisoni
zurick, den Herzog Eberhard Ludwig von Wirttemberg mit dem Schlossbau beauftragt hatte.

Die AuBenwéande bestehen aus massivem Mauerwerk, z. T. auch aus ausgemauertem Holzfachwerk. Das Gebaude hat einen
Gewodlbekeller mit Natursteindecke. Seine Geschossdecken bestehen aus Holzbalkendecken ohne Ddmmung zwischen den
Balken, das geneigte Holzpfettendach besitzt eine Ziegeldeckung. Die Holzfenster weisen z. T. Einscheiben-, z. T. auch Zwei-
scheibenverglasungen auf und sind in unterschiedlich gutem Zustand. Als Eingangstiiren dienen Holztliren ohne Dichtung.

Die Heizung und die Warmwasserbereitung erfolgen derzeit dezentral. Dabei kommen Niedertemperatur-Gaskessel und eine
Elektroheizung zum Einsatz. Untersucht wurden verschiedene Moglichkeiten flr eine energieeffiziente Technik mit Unterstit-
zung durch erneuerbare Energien. Von der MaBgabe des Erneuerbare-Warme-Gesetzes Baden Wirttemberg, einen gewissen
Prozentsatz erneuerbarer Energien einzusetzen, kann ein denkmalgeschiitztes Gebaude zwar befreit werden, dennoch ist
eine zukunftsfahige und umweltfreundliche Energieversorgung auch in solchen Gebduden wichtig und maéglich. Empfohlen
wurde, einen zentralen Warmeerzeuger flr das ganze Gebaude einzurichten, durch ein Blockheizkraftwerk Energie effizient
zu nutzen und dieses mit einem Gas-Brennwertgerat als Spitzenlastkessel zu ergdnzen. Alternativ wurde geprift, ob das

Gebaude an das Fernwdrmenetz der Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwestheim angeschlossen werden kann (siehe auch Seite 29).

Aus Denkmalschutzgriinden ist der Einsatz von Solarenergie nicht moglich, fir eine Holzpelletheizung reicht der Platz nicht aus.

Wenn man eine mechanische Liftungsanlage einbaut, werden Warmeverluste reduziert und der Komfort steigt, Schimmel-
bildung und Feuchteschaden wird damit vorgebeugt. In Frage kommen im Wohnbereich eine einfache Abluftanlage, flr die
kaum Leitungen erforderlich sind, oder eine Anlage mit Warmerickgewinnung. Diese kénnte in den ungenutzten Blihnen-

raumen untergebracht werden, wo man sie allerdings ddmmen musste, um Warmeverluste zu vermeiden.

Damit der Hauseigentimer in Abhangigkeit von seinen Schwerpunkten und den finanziellen Méglichkeiten entscheiden
kann, was er wann umsetzen mochte, wurden verschiedene Varianten entwickelt. Die Varianten fir die Gebaudehdlle
und fur die Gebaudetechnik wurden sowohl einzeln als auch in Kombinationen dargestellt. Dabei wurden niedriginvestive
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Beispiele aus der Praxis — Seestral3e

MaBnahmen mit umfangreicheren ModernisierungsmaBnahmen verglichen, mit denen auch der Gebdudeenergiestandard
LKIW-Effizienzhaus Denkmal® erreicht wird, was Voraussetzung flr attraktive Forderungen ist. Die Modernisierung kann schritt-
weise erfolgen. Allerdings sollten die Schritte sinnvoll aufeinander abgestimmt werden.

Variantenvergleich

Die vorgeschlagenen energetischen ModernisierungsmaBnahmen an der Gebaudehulle und an der Gebaudetechnik zeigen
auf, dass in beiden Bereichen relative groBe Einsparpotenziale méglich sind.

Mit dem Anschluss des Gebdudes an das regenerative Fernwarmenetz wird durch die Nutzung der qualitativ hochwertigen
Warme der KiW-Standard , KIW-Effizienzhaus Denkmal® schnell erreicht (Priméarenergiefaktor). Allein mit dem Austausch des
Heizsystems durch effizientere Technik oder durch klimaneutrale Energietrédger bleibt der Endenergiebedarf aber nahezu
gleich. Die Erneuerung der Heiztechnik sollte daher mit energetischen ModernisierungsmaBnahmen an der Gebdudehdille
kombiniert werden.

Durch die Kombination von moderaten WarmedammmaBnahmen mit dem Einbau eines Blockheizkraftwerks kann der Stan-
dard ,KfW-Effizienzhaus Denkmal® ebenfalls erreicht werden. Aufgrund der energetischen Verbesserung der Gebdudehlle
steigt die thermische Behaglichkeit im Raum und die Gefahr von Schimmelpilzbildung wird deutlich reduziert.

Die Diagramme zeigen den berechneten Endenergiebedarf und den Primarenergiebedarf vor und nach der Sanierung

Endenergiebedarf Endenergiebedarf

224 Kwim?a) b H21 KAv(mia)
-_-jijsc[[ﬂung_l F AEmEEERrc | o | e | M
O W > O T sﬁ
25688 WWhimTe

4 112588 WiV

Primérenergiebedarf Primérenergiebedarf
Bestand: Gebiiuch fie in Ludwigsburg Bestandt Gebdude Seestralle in Ludwigsburg
Endenergiebedarf Endenergiebedarf
2065 KWN(na) < 96.9 KWh/(ra)
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440 KWh/(rPa) ﬁ} 80.8 KWh/(rrPa)
Primarenergiebedarf Primarenergiebedarf
Modernisierungsvariante mit Fernwdrmeanschluss Modernisierungsvariante mit WarmedammmaBnahmen an

der Gebdudehulle und dem Einbau eines gasbetriebenen
Blockheizkraftwerks
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Thermografieaufnahme
der Fassade. Das Fenster
im Quergiebel ist gekippt.
Hier geht Warmeenergie
verloren.

Detailaufnahme der Fassa-
de. In der Fensternische
ist ein Heizkorper in Be-
trieb. Die Thermografieauf-
nahme macht die relativ
hohen Oberflachen-
temperaturen sichtbar.

Projekthearbeiter und
Ansprechpartner:

Michael Mller,

Dierk Schreyer,
Ludwigsburger
Energieagentur,

E-Mail: mueller@lea-Ib.de,
schreyer@lea-Ib.de
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Prolektbearbelter und Ansprechpartner.
Sylvia Bialk (Projektkoordination), Marcus Brennenstuhl, i
HFT Stuttgart, Institut fir Angewandte Forschung,
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Die Gebadude des ehemaligen Polizeiareals wurden in der ersten Halfte des 18. Jahrhunderts erbaut, weisen aber wegen
ihres urspringlichen Erbauungszwecks und der vielfachen Umnutzung sehr unterschiedliche Charakteristika auf. Die beiden
unter Denkmalschutz stehenden Gebaude sind mit besonderen barocken Gestaltungsmerkmalen wie Natursteineinfassungen
im Bereich der Fenster, profilierten Gesimsen im Bereich der Fassaden und pilasterflankierten Eingdngen verziert.

Aufgrund des Leerstands der Gebdude besteht ein dringender Sanierungs-, Restaurations- und Modernisierungsbedarf,

der an dem schlechten Zustand der Fassaden und Fenster sowie einem hohen Heizwadrmebedarf abzulesen ist. Basierend
auf diesen Erkenntnissen wurden, unter Mitwirkung der Unteren Denkmalschutzbehdrde, energetische Sanierungskonzepte
geplant und entwickelt, die auch die zu erhaltenden Gestaltungselemente an den Gebauden berlcksichtigen.

Es wurde festgestellt, dass sowohl im Gesandtenbau als auch im Grafenbau ein Fenstertausch sowie DammmaBnahmen der
obersten und untersten Geschossdecke notwendig und denkmalgerecht durchfihrbar sind. Zudem wurde am Gesandtenbau
die Moglichkeit einer durchgédngigen Innenddmmung sowie alternativ die auBenseitige Dammung der nicht einsehbaren Innen-
hofbereiche untersucht. Aufgrund der guten 6kologischen Eigenschaften und aus Griinden der Behaglichkeit wurde zu einer
Holzfaserdammung in Verbindung mit einem Lehmputz geraten. Diese bietet im Bereich der Innendédmmung im Zusammen-
spiel mit einer integrierten innovativen mineralischen Funktionsschicht einen Aufbau, der Feuchteschaden vorbeugt. Angesichts
der hochwertigen Fassade des Grafenbaus ist eine AuBendammung aus Denkmalschutzgriinden ausgeschlossen und eine
Innendammung sollte aufgrund der zahlreichen Stuckarbeiten in den Innenrdumen auf die Fensterlaibung begrenzt bleiben.
Letztere ist beim Einbau neuer Fenster zur Vermeidung von Kondenswasser allerdings unabdingbar. Als mogliche Alternative
wurde flr die stuckfreien Flachen die auBenseitige Anwendung eines innovativen, neuartigen Warmedammputzes auf der
Basis von Aerogel in Betracht gezogen.

Insgesamt kann mit den genannten MaBnahmen eine maximale Endenergieeinsparung von 62 % flr den Gesandtenbau und
von 55 % fur den Grafenbau erreicht werden. Die wirtschaftliche Betrachtung der DAmmmaBnahmen ergab, dass umfassen-
de MaBnahmen bei der Sanierung, soweit denkmalvertraglich, zu bevorzugen sind, auch wenn sie zunachst kostenaufwen-
diger sind.

Auf der Basis der Sanierungsvarianten und der ermittelten Warmebedarfswerte wurde ein Energieversorgungskonzept fir das
gesamte Gebaudeareal einschlieBlich der Nachbarbebauung Kaffeehaus erstellt und im Hinblick auf Klimafreundlichkeit,
Wirtschaftlichkeit und Nutzerfreundlichkeit Gberpruft. Der Fokus lag dabei auf einer Nutzung erneuerbarer Energien sowie
auf einer hohen Energieeffizienz. Empfehlenswert sind hier ein Anschluss an das Fernwdarmenetz, die Nutzung eines Holz-
hackschnitzelkessels oder der Einsatz eines Blockheizkraftwerks.

Die mit Abstand hochsten CO_-Einsparungen ergeben sich allerdings bei der Fernwarme, was deren Bedeutung fir die Versor-
gung historischer Stadtquartiere im Hinblick auf den Klimaschutz unterstreicht — somit kénnen trotz geringer Sanierungen an
der Gebdudehulle mit einem Neubaugebiet vergleichbare CO,-Werte erreicht werden. In Abstimmung mit der Denkmalschutz-
behorde wurden auBerdem geeignete Flachen fir den Einsatz einer Fotovoltaikanlage oder von solarthermischen Anlagen auf
den von auBen nicht einsehbaren, nach Stiden orientierten Dachfldchen der Rickfligel des Gesandtenbaus identifiziert.
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Das untersuchte Hinterhaus ist ein historisches Klinkergebaude, Baujahr 1898, das bisher als Lager und Werkstatt diente.
Es wird nun zum Wohnhaus umgebaut und soll dabei energetisch so modernisiert werden, dass der Standard dem eines
Neubaus entspricht und damit auch Foérdermdglichkeiten in Anspruch genommen werden kénnen.

Vor der Sanierung hatte das Gebadude eine Nutzflache von ca. 280 m2. AuBenwéande, Bodenplatte und Dach waren nicht
gedammt, die Fenster hatten Einfachverglasungen und Doppelverglasungen ohne Warmeschutz. Beheizt wurde das Gebaude
mit Elektroeinzel- und Kohleéfen.

Nach der Sanierung steigt die Nutzflache auf ca. 310 m2. Damit die Klinkerfassade erhalten bleibt, wird das Gebdude Uber-
wiegend mit einer Innenddmmung ausgestattet. Dabei kommen 8 cm starke Kalzium-Silikat-Dammplatten zum Einsatz.
Zum Teil wird das Gebaude aufgestockt und dort die Klinkerfassade nachgebildet. Die riickliegende AuBenwand erhélt als
Déammung ein 12 cm dickes Warmeverbundsystem mit Holzfaserplatten. Das Dach wird neu gedeckt und mit 22 cm starker
Mineralwolle gedammt. AuBerdem schitzen klnftig 8,5 cm dicke Polyurethan-Dammplatten die Bodenplatte gegen Warme-
verluste.

Die Einzelheizungen werden durch eine Zentralheizung mit Heizkorpern ersetzt. Um das beste Heizungskonzept zu finden,
hat die Ludwigsburger Energieagentur (LEA) eine Wirtschaftlichkeitsberechnung erstellt. Dabei wurden folgende Alternativen
untersucht:

» 0. Gas-Brennwertheizung mit Biogas

» 1. Gas-Brennwertheizung mit thermischer Solarunterstitzung

» 2. Anschluss an das Fernwarmenetz der Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwestheim
» 3. Warmepumpe, wobei flr diese Alternative groe Heizkdrper erforderlich sind

Dieses Beispiel zeigt, dass bei historischen Gebduden durch eine gut geplante Sanierung eine Umnutzung mit einem hohen
energetischen Standard machbar ist. Unterstitzung bei den anstehenden Entscheidungen, z.B. in Bezug auf die Heiztech-
nik, bietet die Untersuchung von verschiedenen Alternativen unter Bericksichtigung von Investitions- und laufenden Kosten
inkl. Energiepreissteigerungen und CO,-AusstoB.
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Beispiele aus der Praxis — Kornerstral3e

Energiebedarf vor und nach der Sanierung

Das Diagramm zeigt den berechneten Endenergiebedarf
und den Primarenergiebedarf vor und nach der Sanierung
in den Modernisierungsvarianten 1 und 2.
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Projektbearbeiter und Ansprechpartner:
Dierk Schreyer, Ludwigsburger Energieagentur,
E-Mail: schreyer@lea-lb.de
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Erlduterung von Fachbegriffen

Der Energiebedarf eines Gebaudes wird nach der Energieeinsparverordnung (EnEV) durch den ,Priméarenergiebedarf” und
durch den ,Endenergiebedarf” fir die Anteile Heizung, Warmwasser und Liftung dargestellt. Diese Angaben werden rechne-
risch unter standardisierten Nutzungsbedingungen und anhand eines Standardklimas ermittelt. Der , Transmissionswarme-
verlust” bezeichnet die energetische Qualitat der Gebaudehdtille. Diese drei Kennwerte beschreiben die energetische Qualitat
von Gebaduden und ihrer Anlagentechnik unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage und erlauben einen
Vergleich der Gebaude.

Endenergiebedarf

Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die im Gebdude aufgebracht werden muss, um es zu beheizen, das Warmwas-
ser zu bereiten und Warmeverluste durch das Liften auszugleichen. Der Kennwert ist ein Indikator fur die Energieeffizienz
eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Er wird in Kilowattstunden pro Quadratmeter Nutzflache und Jahr angegeben:
QE(kWh/m?2a)

Primarenergiebedarf

Der Primarenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Geb&dudes ab. Bei der Berechnung des Kennwerts werden
neben der Endenergie auch die zusatzlich erforderlichen Energiemengen berlcksichtigt, die flr die Gewinnung des Energie-
tragers, die Verteilung der Energie und deren Umwandlung benétigt werden. Der Priméarenergiebedarf bezieht auch die
klimarelevante Qualitat der Energiequelle ein. Im Gegensatz zu fossilen Energietrdgern werden beispielsweise die erneuer-
baren Energien mit geringen Priméarenergiefaktoren in die KenngrtéBe eingerechnet. Der Primarenergiebedarf wird wie der
Endenergiebedarf als spezifischer Wert in Kilowattstunden pro Quadratmeter Nutzfliche und Jahr angegeben: Q" (kWh/m?Za)

Transmissionswarmeverlust

Der Transmissionswarmeverlust beschreibt die durchschnittliche energetische Qualitat (U-Wert) aller warmetbertragenden
Umfassungsflachen (Dach, AuBenwéande, Fenster, Kellerdecke etc.) eines Geb&dudes. Der spezifische Transmissionswarme-
verlust errechnet sich aus der Summe der U-Werte aller Bauteile mit einem Zuschlag fur die WarmebrUcken. Spezifischer
Transmissionswarmeverlust der Gebaudehulle: H', (W/m?2K)

Wiarmedurchgangskoeffizient (U-Wert)

Der Kennwert gibt an, wie viel Warmeenergie in Watt pro Quadratmeter der Bauteilfldche bei einer Temperaturdifferenz von
einem Kelvin durch das Bauteil verloren geht. Die Hohe dieser Verluste ist direkt abhangig von der Dammwirkung des Bau-
teils (M) und der Dicke des Dammstoffs. Bei Fenstern spricht man vom Uw-Wert (w steht fur window). U-Wert: W/m?K

Wirmeleitfahigkeit

Die Warmeleitfahigkeit ist das Vermdgen eines Baustoffs, thermische Energie zu transportieren. Leichte Warmeddmmostoffe
mit hohem Luftporenanteil haben gegenliber massiven und schweren Bauteilen eine geringe Warmeleitfahigkeit.

Symbol: A, Einheit: W/(mK)

27



e #

ﬁ

L_J
“

| [
R B




Fernwarme Ludwigsburg — dkologisch
und effizient heizen mit Holz

Fernwarme dient der Energieversorgung von Gebduden mit Heizung und Warmwasser. Diese
Energieform wird in der Regel durch die effiziente Kraft-Warme-Kopplung (KWK) erzeugt
und durch ein erdverlegtes, warmegeddmmtes Rohrsystem an die Abnehmer verteilt. Wah-
rend klassische Heizkraftwerke die Warme, die bei der Stromerzeugung entsteht, an die
Umwelt abgeben, sorgen KWK-Anlagen daflr, dass diese Warme genutzt wird. Beispielsweise
zum Heizen von Wohngebduden und/oder fir die Warmwasserbereitung.

KWK-Anlagen produzieren somit gegentber klassischen Kraftwerken bei gleichem Energie-
einsatz eine deutlich héhere Energiemenge. Durch die gleichzeitige Produktion von Strom
und Warme werden die Brennstoffe ideal verwertet. Im Gegensatz zu hochmodernen Kraft-
werken, die immerhin 45 bis 50 Prozent der eingesetzten Energie in Strom umwandeln,
nutzt eine KWK-Anlage bis zu 90 Prozent flr die gleichzeitige Erzeugung von Warme und
Strom.

Durch den Einsatz dieser effizienten Technik vermeidet die Stadtwerke Ludwigsburg-Korn-
westheim GmbH (SWLB) rund 41.000 t CO, im Jahr. Um dies zu kompensieren, musste
man ansonsten eine Waldflache von 5.300 FuBballfeldern bepflanzen.

Die Fernwarme bietet zudem weitere Vorteile flir den Privathaushalt gegenlber dem eigenen
Heizkessel. Sie ist bequem, sauber und geruchlos. Da kein eigener Heizkessel mehr not-
wendig ist, wird zudem jede Menge Platz gespart, der sonst firr einen Oltank oder ein Pellet-
lager aufgebracht werden musste. Notwendig ist nur noch eine kleine Ubergabestation, in
der die Warme aus dem Fernwarmenetz an die Hausverteilung Gbergeben wird. Durch den
konsequenten Einsatz erneuerbarer Energien durch die SWLB profitieren deren Kunden
zudem von attraktiven Férdermoglichkeiten und der automatischen Erfullung des Erneuer-
bare-Warme-Gesetzes des Landes Baden-Wirttemberg. Zusatzinvestitionen in Solaranlagen
oder Ahnliches sind fir die Kunden somit nicht notwendig. MaBgeblich fir die Qualitat der
Warmeversorgung ist der Primarenergiefaktor. Der Priméarenergiefaktor gibt an, wie das
Verhaltnis von eingesetzter Primarenergie zu abgegebener Endenergie ist. Je niedriger der
Primarenergiefaktor, desto umweltschonender ist die Energieform und desto besser die
Klimabilanz. Der Primarenergiefaktor ist auch die zentrale RechengroéBe bei der Ermittlung
des Energiebedarfs eines Gebaudes und der darauf basierenden Bescheinigungen, die von
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Fernwarme

der EnEV gefordert werden. Strom hat

z. B. einen Priméarenergiefaktor von 2,6,
weil fir die Erzeugung einer Kilowattstun-
de Strom insgesamt 2,6 Kilowattstunden
an fossiler Priméarenergie aufgewendet

Fernwdrmenetz Ludwigs-
burg-Innenstadt (Quelle:
Plangrundlage Stadt
Ludwigsburg; Stand
12/2014)

werden mussen. Herkdmmliches Erdgas
hat einen Priméarenergiefaktor von ca. 1,1.

Legende:
Roter Strich — bestehende
Fernwdrmeleitung

m /& Bonstr.
tr. i Holzmkt.-str.'@ ©

2

Sch
d

ithauss
Im Fernwdrmeverbund Ludwigsburg, zu K

dem auch die Innenstadt gehort, profitie- 1den- Rote Punkte — geplante
ren die Kunden der SWLB von einem l Fernwdrmeleitung
hervorragenden Priméarenergiefaktor von N
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einzigartige Heizkraftwerk wird mit unbe-
handeltem regionalem Landschaftspflege-
holz und regionalen Griingutschnitzeln
befeuert.

Insbesondere im Innenstadtbereich, der durch sehr viele denkmalgeschitzte Gebdude und
die besonders erhaltenswerte Bausubstanz gepragt ist, kdnnen die Anforderungen der
Forderprogramme durch die KftW-Bank erfillt werden, auch wenn keine MaBnahmen wie
eine Dammung der Gebaudehlle moglich sind. Somit kann eine groBe Einsparung von
CO,-Emissionen auch ohne aufwendige und teure MaBnahmen erreicht werden.

SWLB

Ansprechpartner hei der
SWLB:

Sasa Janic

Telefon: 07141 910 2717

Tipp

In manchen Bereichen der Innenstadt fordert die Stadt Ludwigsburg den Anschluss
an die Fernwarme finanziell. Bitte fragen Sie nach, ob dies fur Ihr Gebdude auch in
Frage kommt.
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Forderprojekt und Beteiligte

Forderprojekt ,Nachhaltiges und energetisches Quar-
tierskonzept fur die barocke Innenstadt Ludwigsburg”

Ausgangssituation

Die energetische Sanierung von denkmalgeschutzten
Gebauden ist fur die Stadt Ludwigsburg ein wichtiges Ziel.
Auf der Basis des Stadtentwicklungskonzepts sowie des
Gesamtenergiekonzepts soll die barocke Innenstadt
zukunftsgerecht entwickelt werden. Dieses historische
Quartier steht fur die Stadtidentitat und ist ebenso bedeut-
sam als Wirtschaftsfaktor wie fr den Tourismus. Aufgrund
der Moglichkeit der regenerativen Energieversorgung durch
das Fernwarmenetz sowie aufgrund der baulichen Kompakt-
heit und des Sanierungsbedarfs hat es viel Potenzial fur
eine energiegerechte Quartiersentwicklung. Daher wurde
im Rahmen der Férderung ein nachhaltiges und ener-
getisches Quartierskonzept erarbeitet.

Beteiligte

DENKMALSCHUTZ
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Das Forderprojekt ,Nachhaltiges und energetisches Quartierskonzept fir die barocke Innenstadt Ludwigsburg” wurde durch
das Modellvorhaben ,Gebdudebestand (Energieeffizienz, Denkmalschutz)“ aus dem Sondervermogen ,, Energie- und Klima-
fonds“ (EKF) des Bundesinstituts fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Auftrag des Bundesministeriums flr
Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) unterstitzt.

Projektpartner waren die Stadt Ludwigsburg (Referat fir Nachhaltige Stadtentwicklung, Untere Denkmalschutzbehorde,
Fachbereich Stadtplanung und Vermessung), die Ludwigsburger Energieagentur (LEA) sowie die Hochschule fir Technik
Stuttgart (HFT). An der Erarbeitung der Ergebnisse waren auch weitere wichtige Akteure wie die Stadtwerke Ludwigs-
burg-Kornwestheim (SWLB), das Landesamt fir Denkmalpflege, Eigentiimer, Investoren und Bewohner beteiligt.
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Projektergebnis

Im Rahmen des Projekts wurde eine Strategie fur die denkmal- und energiegerechte
Entwicklung der historischen barocken Innenstadt erarbeitet. Dabei wurden Konflikte
frihzeitig erkannt und die Potenziale fir eine Versorgung mit erneuerbaren Energien sowie
eine denkmalgerechte energetische Gebdudesanierung untersucht. Die Abgrenzung des
Projektgebiets entspricht der ersten barocken Bauphase des 18. Jahrhunderts in der
Ludwigsburger Innenstadt (siehe Abbildung Denkmalschutz links).

Die Untersuchung der in dieser Broschure vorgestellten Beispielgebaude bot viele wichtige
Erkenntnisse, die bei ahnlichen Gebauden sinnvoll angewendet werden kénnen.

Ein weiterer Schwerpunkt war das Einbeziehen und Informieren der Eigentimer aus dem
Quartier, z.B. durch eine Fragebogenaktion, durch Vortrage, gezielte Beratungen durch
die LEA und die Aktion ,DenkMALWarme*, die auf innovative Weise in der Ludwigsburger
Innenstadt auf das Thema aufmerksam machte.

Partner

Ludwigsburger Energieagentur

Die Ludwigsburger Energieagentur (LEA) wurde am 9. November 2006 als gemeinnUtziger
Verein gegrindet. Die Energieagentur berat im Landkreis Ludwigsburg Blrgerinnen und
Burger zur Energieeinsparung und zur Anwendung erneuerbarer Energien. Mitglieder sind
neben dem Landkreis Ludwigsburg die Kommunen Ludwigsburg, Kornwestheim, Remseck,
Freiberg, Asperg, Hemmingen, Pleidelsheim, Léchgau, GroBbottwar und Tamm. AuBerdem
die Kreishandwerkerschaft Ludwigsburg, die Energieversorger Stadtwerke Ludwigsburg-
Kornwestheim, EnBW und Stwag, verschiedene Institutionen wie Haus und Grund, Mieter-
bund oder die Solarinitiative Ludwigsburg, Wirtschaftsunternehmen und Privatpersonen.
Unterstitzt wird sie durch die Stiftung ,Natur- und Umweltschutz” der Kreissparkasse Lud-
wigsburg.

Wichtigste Aufgabe der LEA ist die Beratung von Hauseigentimern und Gewerbebetrieben
sowie von Kommunen und Institutionen mit dem Ziel, Energie einzusparen, Energie effizient
zu nutzen und erneuerbare Energien zu férdern, sowie die Offentlichkeitsarbeit zu diesen
33
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Forderprojekt und Betelligte

Themen. Hauptschwerpunkt ist das Energiesparen im Alt- und Neubau. Aber auch Energie-
konzepte fir Gebaude, Quartiere oder Neubaugebiete werden von der LEA erstellt.

Gemeinsam mit ihrem Berater-Netzwerk hietet die LEA fiir Privatpersonen Beratungen

zu folgenden Themen an:

Energiesparen im Alt- und Neubau, SanierungsmaBnahmen und Heizungs-/Technikalter-
nativen, Niedrigenergie- und Passivhauser, Einsatz von erneuerbaren Energien, Auskunft
Uber gesetzliche Vorgaben und aktuelle Fordermittel, Unterstitzung bei Férderantragen,
Informationen Gber den Energieausweis. Auch zur energetischen Sanierung von historischen
und denkmalgeschutzten Gebduden berat die LEA umfassend und auf den jeweiligen
Einzelfall bezogen.

Dabei gibt es verschiedene Beratungsangehote:

» die Bauberatung Energie (BBE), eine unabhangige, ganzheitliche und kostenlose
Erstberatung rund um den Themenbereich Energie in den Mitgliedskommunen.

» weitergehende kostenpflichtige Beratungen wie die Bauberatung Energie zu Hause
oder offentlich geférderte Vor-Ort-Beratungen.

» AuBen- und Innenthermografie.

Interessierte bekommen mit der Energieberatung eine ideale Entscheidungsgrundlage
in Sachen energetischer Sanierung.

Hochschule fur Technik Stuttgart (HFT)

Die Hochschule fur Technik Stuttgart (HFT) bindelt ihre Forschungsaktivitaten im Institut
far Angewandte Forschung (IAF) unter der Leitung von Prof. Dr. habil. Ursula Eicker. Am
IAF sind insgesamt sieben Forschungszentren mit unterschiedlichen Forschungsschwer-
punkten von der Energietechnik, der nachhaltigen Stadtentwicklung und der Bauphysik bis
hin zur Geoinformatik und Mathematik angesiedelt, die in zahlreichen fachibergreifenden
Forschungsprojekten interdisziplindr eng zusammenarbeiten. In das Modellvorhaben Barock-
stadt Ludwigsburg waren das Zentrum flr Nachhaltige Energietechnik und das Zentrum flr
Nachhaltige Stadtentwicklung (Dr. Dirk Pietruschka, Prof. Dr. Detlef Kurth) eingebunden.
Somit wurden im Forschungsprojekt die Kompetenzen zur erneuerbaren Energieversorgung,
zur energieeffizienten und sozialgerechten Stadtentwicklung, zur thermischen Bauphysik, zur
klimagerechten Architektur und Innenarchitektur und zur Wirtschaftspsychologie gebtindelt.

Mehr Infos zu allen Bera-
tungsangeboten finden Sie
unter www.lea-lh.de/22,
zum Beispiel Termine

und Ansprechpartner

in Mitgliedskommunen.

HFT Stuttgart

Institut fiir Angewandte
Forschung (IAF)



ANSPRECHPARTNER

Sanierung eines historischen
Gebdudes

Kontakt

Burgerbilro Bauen
Team Service
WilhelmstraBe 5
71638 Ludwigsburg

Telefon 07141 910 2255

E-Mail
buergerbuerobauen@Iludwigsburg.de
Internet www.ludwigsburg.de

Beratung

Kontakt

Ludwigsburger Energieagentur LEA e. V.

Energieagentur fir den Landkreis
Ludwigsburg

Telefon 07141 242 22 35
E-Mail info@lea-Ib.de
Internet www.lea-Ib.de

Bauberatung Energie der LEA in
Ludwigsburg, Wissenszentrum Energie
Wochentlich donnerstags (15-18 Uhr)
Telefonische Anmeldung erforderlich

Telefon 07141 910 2255

Impressum

Stadtebaufdrderung

Kontakt

Referat Nachhaltige Stadtentwicklung
Team Integrierte Stadtentwicklung
WilhelmstraBe 5

71638 Ludwigsburg

Telefon 07141910 2738
E-Mail f.lehmpfuhl@ludwigsburg.de
Internet www.ludwigsburg.de

Wissenszentrum Energie

Ausstellung fur Energie und Nachhal-
tigkeit (im Kulturzentrum Ludwigsburg)
WilhelmstraBe 9/1

Internet
www.wissenszentrum-energie.de

Fernwiarme

Kontakt

Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwestheim
GmbH

Sasa Janic

GansfuBallee 23

71636 Ludwigsburg

Telefon 071419102717
E-Mail favoritwaerme@swlb.de
Internet www.swlb.de

Federfiihrung Forderprojekt

Kontakt

Referat Nachhaltige Stadtentwicklung
Team Europa und Energie
Wilhelmstralie 5

71638 Ludwigsburg

Telefon 07141910 3191
E-Mail energie@ludwigsburg.de
Internet www.ludwigsburg.de

Projektbearbeitung und Forschung

Ludwigshurger Energieagentur
Michael Mdller, Dierk Schreyer,
Anja Wenninger

Hochschule fiir Technik Stuttgart (HFT)
Institut fiir Angewandte Forschung (IAF)
Prof. Dr. Detlef Kurth, Dr. Dirk Pie-
truschka, Dipl.-Ing. (FH), M.Eng. Sylvia
Bialk, M.Sc. Marcus Brennenstuhl
SchellingstraBe 24

70174 Stuttgart

Telefon 0711 8926 2660

E-Mail info@hft-stuttgart.de

Internet www.hft-stuttgart.de/
Forschung/Kompetenzen
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